 ZiHEEES 040010700

THISEE~THICEERREEE

() TRV — EERIMTE S FRERER

ENEMEESILE OV S L
YA7OM-EFE AT L7 O T

TR ASEE ~FR1CEERRHE S

TR 17%3A

(3R) TRV F — - E R FAMTHE S B SE A
ZE%E VM 70MEFETOEIFEMARESE



F1E AROHBE
1—1. AU REETS Y iR

1-1-1. TAYT OBEREIRME  (FOST. ) - cvr oo 1-1
1-1-2. SETOVELRIETHE (FOSC. FEIT) - 1-5
1—2. Y4 0Fy THEHBERE

1-2-1. R4 0Fy THINERADT A Y OLZEOHME F1xX, &X) - 1-8
1-2-2. R4 8FyTLEOTA Y OLEZTOLROHME (FIX, EX) 1-10
1-2-3. R4 OF Y TTNA RV R T LETOHRE (FxX, 3|/ - 1-15
1—8. T4/ 0ETOLREMOERIE

1-3-1. MBMED=ODBEEBAZT (RO, FHIX) - 1-18
1-3-2. BEIEIFLE (FODT. FIL) - - 1-19

FT2E K
2—1. ER1 5EEDRE
2—1—1. T4 0BETS5> MR

2-1-1-1. TRERREEAEIEFIT — 1 - - v e 21
2-1-1-2. ERERREEHRIEFIT — 2 - - v 2-99
2-1-1-3. KBRFFIIREEIEBBFZE - - - - covvrm e 2-67
2-1-1-4. REBEFRBAER
(a) BERSBREMNFERAIAI0YTIE—TJOER e 2-176
(b) fiBEMET - MERGARA VOV 7V I —TOCXDFEK- - 2-81
(c) R4V OZEMERAV SRS FRFORE -~ 2-86
(d) R4/ 0EFETOERERNET72007 20 OMENRESEDORFE - 2-91
(e) NA Ty FHFERRATA/0YTI2—TaER e 2-97
(f) IEFERIGBIA IO TFTHOR—TOBER e 2-103
(g) BIERIERA ) 7O —@OBAFE - 2-109
(h) R4 90798 —&2RANMEMNBIERE 7O RARMORSE- - 2-113
(i) ARERRICARAIBYT7V8—T0OwADRFE - 2-118
(j) TREFEARFETA I/ OEZTOCRBERE - 2-122
(k) R4V BIZETS U ML 2B FERRMORERSE - 2-127
(1) SCHILESGHRAOOQY TR —OBF- - oo 2-133
(m) BRYFILRIEARAV OLZT O XBHORAFE- - 2-139

1/5



2-1-1-5. BEREMR

(a) RAVBUTHE—EAVNBRETICE BRI S S VDR 2-145
(b) HWERAES 2 —LETA Y 0UTH 2 —OM% L EHS BERISO
ﬁ§ﬂ$1tﬁﬁ% ..................................................... 2-153
(¢) L—Y—(CBRIGIH 2 REMMITET BTFR oo 2-160
(d) %?&;T&1t*§ﬁi®ﬁﬁ%ﬁﬁ% ......................................... 2-167
( e) *ﬂ'&-‘ﬁgrli?,{g D?‘\"*)b@ﬁﬁ% ..................................... 2-172
( f ) m%ﬁ\%ﬁ#ﬁ{lﬁéfﬁ-a '7,( 7 Dﬁ\%ﬁ*ﬁ%@ﬁﬁ% ........................... 2-178
(g) %ﬁ%?ﬂ*ﬁﬂﬁ*ﬁﬁ%ﬁﬂgﬁ&mwﬁﬁ% ............................... 2-181
( h ) %ﬁ'z*%{lﬁ@%*ﬁ{h;‘i':@j’éﬁﬁ% ................................... 2-187
( i ) [&”lﬂﬁ\%ﬁ%ﬁ@%ﬁ% ............................................... 2-195
( ] ) EE{ﬁEéFﬁj D_%\v,{ 7 o= :F-U-_O)Faﬁ% ......................... 2-202

2—1—2. Y40 0Fy THEEAH
2-1-2-1. R4 0F v TRNEBRDOT AV OILEOHE

(a) S/ OBMBEOBHERHEESRTLOBR: 2-206
(b) 7,{7']3'_“} jmsanﬁﬁﬁgwﬁgﬂﬂﬁﬁ% ......................... 2_211
(¢) RAVAFYTFRAR, YRATLDT—BR—RMEL e 2-214
(d) =4 OEMILERG - REORIPES HEBRE o 2-219

(e) RERIAVAF ¥ URIIZEBITIILS a vERKICET ARFEEARK- -~ 2-227
2-1-2-2. R4 AFyvTLEDORAH OLETOELADHE

(@) BEOBEDRFZT - oo 2-933
(b) HIBARA N BT TORFZE oo 2-940
(G) HP L CORIZE - - - e 92-945
(d) BEEAREHIORIZE - - oo 2-950
(e) KB EMALAMIDERIIZE - - - v 2-954
(F) AVF U TRBL D RS - oo 2-960
(g) BREBEDA VA —T T —RADBFE - - 2-963
(h) DA EEDBEESTEDHIZTS - - e 2-969
(1) F L AR - e 2-978
(j) MBERDDHFDSIHOEDHILD - 2-983
(K) BBIEGIE T DIFZE - - oo 2-988
(1) TILFH 7O B RDEFGT --c o 2-294
(M) IBIEHIFEERIODEIZE - - - e 2-9209
(n) SR EBRATDBIZD oo re e 2-308

2/5



2-1-2-3.
(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(g)
(h)

XA OF v TTINA RV R T LRIMHE

TR DB - e 2-313
INJL T DFFGT - o v 2-319
AT ORI B —DRFLT oo 2-394
BMBUIO— o —OFFTT oo 2-327
e A Rt Y - 3R 2-330
SR T IR TS - - 2-335
MBEERTOIE (TTRFYUH) oo 2-340
MEEFERBTOE (FTR) - 2-346

2—1—3. Y47 0FETOIAFBOERIE

2-1-3-1.
2-1-3-2.
2-1-3-3.

(a)

(b)
(c)

(d)

(e)

(f)

iﬁl%k?;ﬂélﬁlﬁﬁgﬂb ............................................ 2-348
iﬁl%k?%;‘]ﬁﬁgﬂbﬁﬁ .......................................... 2-355
BERWE

24 AOZEADRAREN - EXRBARICE DS TA Y OBEEEHRO
2 2-376

ERBETAOTN\A RBEDIHDI=y MEERDARILTHE - - 2-380
BETA01ZETOCRTSY F I+ —LOMBMIRFHAEICE DL

A OMEINTRORRIEERZE - - oo 2-385
ZEMIA I DEETOLRD VR TLRHARICE IS4/ 0TO0£R
B - S RTLBOIRRIETFTT - 2-408
RAYVBERADE YLV TEMHARICEDICIA Y OEHRERD

R BRAERT - 2-418
MRERIEHARICEDI A I DEFERICROERICHAR - 2-423

2—2. ERk1 6 EEOKE
2—2—1. T4 0BETS5 MR

2-2-1-1, TTEBREBIERRFIT — 1 - - v vvr e 2-439
2-2-1-2. TUERREEIEBRFIT — 2 - - v v e 2-453
2-2-1-3. KBRAFIIRZBIERBFDE - - - oovvovrrr e 2-503
2-2-1-4. REBEHHRF
(a) BHESBMHTERATAIOUFIE—FOER e 2-515
(b) fiMEMET - MERGARA VOV F7HV I —TOCXDEHK - 2-524
(c) 227U RAEEZEME LIEELEY MO
BT OB RDERSE oo 2-534
(d) BBIERIEA I BAYTFTHOA—@RAFE- - 2-543

3/5



(o) MUEMBMILREATA Y 0Y7 o 8—TOLREMORSE
(f) ELERISETAIOY T —TOCADBFE - oveeen
(g) AREFHEAEFIEA - OZTOREAHE -
(h) R4y ETS U ML IERFEESRTOMEME -
(i) SCHILESEIAIOYTHA—@ORFR- -
(i) BHUFILRBAYA Y b TO L REHOBMSE -

2-2-1-5. BERHR

(a) BRRIEDTA 9 OEREHEEBEENEORRFE
(b) ARERMES2—LEIAHOYTH 4 —OBR L EHSBERGD

ﬁ;ﬂ&{tﬁﬁ% .....................................................
(¢) L—H—{LPRISISEH T2 RIGHHBISET TR oo
(d) %?&;Ti1t*§ﬁi®ﬁﬁ%ﬁ% .........................................
(e) *%ﬁ'é'|$7'f7ﬂ?‘\”*)lxo)ﬁﬁﬁ .....................................
( f ) &%ﬁ\%ﬁ#ﬁ{lﬁé,’ﬁ-i '7,( 7 Dﬁ%ﬁ*ﬁ%@ﬁﬁ% ...........................
(g) %ﬁ%?ﬂ*ﬁﬂﬁ*ﬁﬁ%ﬁﬂgﬁ&mwﬁﬁ% ...............................
( h ) %13’1*;7%1/'50)%{%1':';‘%':@?66)}% ...................................
( i ) [&”nﬂﬁ\%ﬁ%ﬁ@%ﬁ% ...............................................
( ] ) Eaﬁ'ziéﬁﬁjn_%v,rgn E;F-U-_O)Faﬁ% .........................

2—2—2. ¥4 BFy TEMAR

2-2-2-1. AU OF Y THINERADT A Y OLZOHE
(a) SUVDOBEMBEORBHFERAXBVRATLORESE -
(b) /4 OFy ARV OREEEDERBARFIT - - -
(¢) RAVAFYTTNAR, VRATLDT—FR—REHE- -
(d) SHYOFEMIEZERE - REOMEBRICET 2HARMERE -
(e) REBIAVOF Y URIIZKDIVIILD 3 VARICEHT HHARHE -

2-2-2-2. XAV AF v TLEDIA U QILRETOERDOHE
( a ) HE%\%&O)E)}% .....................................................
(b) HIRARA VNI B F Y TORFIT - oo
( C) HPL C@Eﬁ% ...................................................
( d ) %E&“é‘&?ﬁffr\id)ﬁﬁ?’{ ...............................................
( e ) ﬁlﬁ$5§1¢1té¢%o)émﬁﬁg‘% .........................................
(f) A>F v jﬂ%&b)?ﬂﬁﬁ%ﬁﬁﬁ@ﬁﬁ% .................................
(g) Eiﬁ%ﬁt@,r >9_7I_X0)E}|:'Jj_‘€ ...............................
( h ) *gﬁ{tw%érliwﬁﬁ% .............................................

4/5



( i ) F I AO)E}F’;’E ..................................................... 2-717

(i) MERDDHFD S I OIEDBFZE oo 2-729
(K) BRI RTRFZE - - oo v e 2-797
(1) RILFDR T OB RDEFTS - ooveoree e 2-732
(M) BRI FEFBIODBFZE - - - v v 2-737
(n) SR EBRITORIZE - - oo e 2-744

2-2-2-3. XAV AF Y TTINA RV RAT LEMIHAE

(@) TR TFBFDT: - v o v e et e 2-752

(D) ZNJL T DEFZT: - - v ov e e 2-758

(c) RAT ORI A —DREIREERTDT - - ovvme i 2-763

(d) BRU IO — U H—DFFTS - - orre e 2-767

() FEHBE U H—DEFTD - v ove et 2-769

(F) S RT LR OB - - e e et 2-775

(g) MEAEBEBRBTOIFE (HSR) - 2-780
2—2—3. YA OB TOCREEMOIRTRIL - - v 2-783
2231, BT EREEIEEIDD -« v v 2-784
2232 BT TEREERFIIOAT - o v ovrvr e 2-792

2-2-3-3. BRIAMR
(a) ¥4V OZERMADFRKEN - FIEHRIHAERICED <A 0 OBBERER

IR ZE - - e 2-820
(b) EFBEIA IV ATNA ABED-HOI=y MEEROERILARE - 2-824
(c) BERA/O{ZETOELRTSY b T+ —LOMBMIEMATICE DL

A OB TROIRRIEFIZE - oo 2-828
(d) ZEMTA U OZETOCRD VAT LEREARICE DI/ TO0ER

B - RTLBOIRRIEFTT - 2-833
(e) YAV AZEHADE O U ITHEMARICE DL A Y OFtHRIGRD

N2 | 5 R I 7-836
(f) MERICHARICE DKMV OLEREHOERELHAR - - 2-841

EI3E HRER. HHFFOKR

3—1. E}f”ﬁ%ﬁ . Eﬁiﬁ@l{ﬁiﬂ ............................................... 3-1
3—2. gI::_l-fgtFo);lklR ........................................................ 3-77
3—3. jl/x%ﬁ% (Ek-%:’lé‘:&o)%jj) .................................... 3-82

5/5



	表紙
	目 次
	まえがき
	第１章　成果の概要
	１－１．マイクロ化学プラント技術開発
	１－１－１．マイクロ単位操作 （和文、英文）
	１－１－２．生産プロセス化研究（和文、英文）

	１－２．マイクロチップ技術開発
	１－２－１．マイクロチップ微小空間内のマイクロ化学の研究
	１－２－２．マイクロチップ上のマイクロ化学プロセスの研究
	１－２－３．マイクロチップデバイスシステム技術の研究

	1－３．マイクロ化学プロセス技術の体系化
	1－３－１．知識融合のための構造化研究
	1－３－２．再委託研究


	第２章　本論
	２－１．平成15年度の成果
	２－１－１．マイクロ化学プラント技術開発
	２－１－１－１．京都大学共同研究―１
	２－１－１－２．京都大学共同研究―２
	２－１－１－３．大阪府立大学共同研究
	２－１－１－４． 京都集中研究所
	（a） 無機金属塩微粒子合成用マイクロリアクタープロセス
	（ｂ）触媒的還元・縮合反応用マイクロリアクタープロセスの開発
	（c）マイクロ空間を用いた高機能性高分子粒子の製造
	（d）マイクロ化学プロセスを用いたフタロシアニンの効率的製造方法の開発
	（e） ハイブリッド微粒子合成用マイクロリアクタープロセス
	（f）光化学反応用マイクロリアクタープロセス
	（g）酸化反応マイクロリアクターの開発
	（h）マイクロリアクターを用いた触媒的酸化反応プロセス技術の開発
	（i）有機金属反応用マイクロリアクタープロセスの開発
	（j）不安定中間体制御マイクロ化学プロセス開発
	（K）「マイクロ化学プラントによる高分子重合技術の研究開発」
	（l）ラジカル重合用マイクロリアクターの開発
	（m）有機リチウム反応用マイクロ化学プロセス技術の開発

	２－１－１－５．再委託研究
	（a）マイクロリアクターを用いた電解還元によるポリシランの合成
	（b）有機合成用モジュール型マイクロリアクターの開発と連続多段階反応の超効率化
	（c）レーザー化学反応における反応機構に関する研究
	（d）光熱異性化技術の研究開発
	（e）機能性マイクロチャネルの開発
	（f）吸着分離操作を行うマイクロ分離機の開発
	（g）高分子担持型有機金属触媒反応の研究
	（h）単位操作の集積化法に関する研究
	（i）吸収型分離器の開発
	（j）配位重合用フロー系マイクロミキサーの開発


	２－１－２．マイクロチップ技術開発
	２－１－２－１．マイクロチップ微小空間内のマイクロ化学の研究
	（ａ）ミクロ単位操作の整備と設計支援システムの開発
	（ｂ）マイクロチップ内ミクロ界面現象の解明研究
	（ｃ）マイクロチップデバイス、システムのデータベース構築
	（ｄ）ミクロ空間化学反応・現象の解明に関する研究開発
	（ｅ）交差型マイクロチャンネルによるエマルション生成に関する研究開発

	２－１－２－２．マイクロチップ上のマイクロ化学プロセスの研究
	（ａ）膜分離の研究
	（ｂ）細胞内タンパク質分析チップの研究
	（ｃ）HPLC の研究
	(ｄ) 多段合成技術の研究
	（ｅ）光学活性化合物の合成研究
	（ｆ）オンチップ型熱レンズ顕微鏡
	（ｇ）既存分析装置とのインターフェースの研究
	（ｈ）分析標準の整合性の研究
	（ｉ）ＦＩＡの研究
	（ｊ）血液成分分析のミクロ化の研究
	（ｋ）環境免疫分析の研究
	（ｌ）マルチ分析プロセスの研究
	（ｍ）環境粒子計測の研究
	（ｎ）生体由来物質解析の研究

	２－１－２－３．マイクロチップデバイスシステム技術研究
	（ａ）ポンプの研究
	（ｂ）バルブの研究
	（ｃ）マイクロコネクターの研究
	（ｄ）熱及びフローセンサーの研究
	（ｅ）圧力センサの研究
	（ｆ）システム化技術の研究
	（ｇ）材料生産技術の研究（プラスチック）
	（ｈ）材料生産技術の研究（ガラス）


	２－１－３．マイクロ化学プロセス技術の体系化
	２－１－３－１．東京工業大学共同研究
	２－１－３－２．東京工業大学集中研究所
	２－１－３－３．再委託研究
	（a）マイクロ空間内の流体解析・制御技術研究に基づくマイクロ機構設計論
	（b）集積化マイクロデバイス構築のためのユニット操作論
	（C）高度マイクロ化学プロセスプラットフォームの材料加工技術研究に基づくマイクロ材料加工論の体系化研究
	（d） 多目的マイクロ化学プロセスのシステム設計研究に基づくマイクロプロセス制御・システム論の体系化研究
	（e）マイクロ空間内のセンシング技術研究に基づくマイクロ計測論の体系化研究
	（f）触媒反応研究に基づくマイクロ化学反応論の体系化研究



	２－２．平成１６年度の成果
	２－２－１．マイクロ化学プラント技術開発
	２－２－１－１．京都大学共同研究―１
	２－２－１－２．京都大学共同研究―２
	２－２－１－３．大阪府立大学共同研究
	２－２－１－４． 京都集中研究所
	（a）無機金属微粒子合成用マイクロリアクタープロセス
	（ｂ）触媒的還元・縮合反応用マイクロリアクタープロセスの開発
	（c）銅フタロシアニンの効率的製造を目的とした生産化マイクロ化学プロセスの開発
	（ｄ）酸化反応マイクロリアクターの開発
	（e）触媒的酸化反応用マイクロリアクタープロセス技術の開発
	（f）有機金属反応用マイクロリアクタープロセスの開発
	（g）不安定中間体制御マイクロ化学プロセス開発
	（h）マイクロ化学プラントによる高分子重合技術の研究開発
	（i）ラジカル重合用マイクロリアクターの開発
	（j）有機リチウム反応用マイクロ化学プロセス技術の開発

	２－２－１－５．再委託研究
	（a）電解反応のマイクロ基本特性と機能性物質の合成研究
	（b）有機合成用モジュール型マイクロリアクターの開発と連続多段階反応の超効率化研究
	（c）レーザー化学反応における反応機構に関する研究
	（d）光熱異性化技術の研究開発
	（e）機能性マイクロチャネルの開発
	（f）吸着分離操作を行うマイクロ分離機の開発
	（g）高分子担持型有機金属触媒反応の研究
	（h）単位操作の集積化法に関する研究
	（ｉ）吸収型分離器の開発
	（j）配位重合用フロー系マイクロミキサーの開発


	２－２－２．マイクロチップ技術開発
	２－２－２－１．マイクロチップ微小空間内のマイクロ化学の研究
	（ａ）ミクロ単位操作の整備と設計支援システムの開発
	（ｂ）マイクロチップ内ミクロ界面現象の解明研究
	（ｃ）マイクロチップデバイス、システムのデータベース構築
	（ｄ）ミクロ空間化学反応・現象の解明に関する研究開発
	（ｅ）交差型マイクロチャンネルによるエマルション生成に関する研究開発

	２－２－２－２．マイクロチップ上のマイクロ化学プロセス研究
	（ａ）膜分離の研究
	（ｂ）細胞内タンパク質分析チップの開発
	（ｃ）HPLC の研究
	（ｄ）多段合成技術の研究
	（ｅ）光学活性化合物の合成研究
	（ｆ）オンチップ型熱レンズ顕微鏡の研究
	（ｇ）既存分析装置とのインターフェースの研究
	（ｈ）標準化の整合性の研究
	（ｉ）ＦＩＡの研究
	（ｊ）血液成分分析のミクロ化の研究
	（ｋ）環境免疫分析の研究
	（ｌ）マルチ分析プロセスの研究
	（ｍ）環境粒子計測の研究
	（ｎ）生体由来物質解析の研究

	２－２－２－３．マイクロチップデバイスシステム技術研究
	（ａ）ポンプの研究
	（ｂ）バルブの研究
	（ｃ）マイクロコネクターの研究
	（ｄ）熱及びフローセンサの研究
	（ｅ）圧力センサの研究
	（ｆ）システム化技術の研究
	（ｇ）材料生産技術の研究（ガラス）


	２－２－３．マイクロ化学プロセス技術の体系化
	２－２－３－１．東京工業大学共同研究
	２－２－３－２．東京工業大学集中研究所
	２－３－３－３．再委託研究
	（ａ）マイクロ空間内の流体解析・制御技術研究に基づくマイクロ機構設計論
	（ｂ）集積化マイクロデバイス構築のためのユニット操作論
	（ｃ）高度マイクロ化学プロセスプラットフォームの材料加工技術研究に基づくマイクロ材料加工論の体系化研究
	（ｄ）多多目目的的ママイイククロロ化化学学ププロロセセススののシシスステテムム設設計計研研究究にに基基づづくくママイイククロロププロセス制御・システム論の体系化研究
	（ｅ）マイクロ空間内のセンシング技術研究に基づくマイクロ計測論の体系化研究
	（ｆ）触媒反応研究に基づくマイクロ化学反応論の体系化研究




	第３章 研究発表、特許等の状況
	３－１．研究発表・講演の状況
	３－２．特許の状況
	３－３．プレス発表等（成果普及の努力）



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 360
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 360
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /True

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with minimum image resolution and no font embedding. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFcd5cc18c0020d574c0c1b3c40020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558ace00020ae00af340020ae30b2a5c7440020d3ecd568d558c9c00020c54aace000200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b67004f4e768456fe50cf52068fa87387800c4e144e0d5d4c51655b574f5330028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b67005c0f76845f7150cf89e367905ea6ff0c4e264e144e0d5d4c51655b57578b3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
    /JPN <FEFF88fd7248624b914d51fa6765308b0050004400464f5c6210>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




